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Toxikologie

je nauka o pusobeni jedu.

Toxikologie forenzni diagnostikuje otravu
na lidskem tele a jeji zavery maji
Kriminalisticky a pravni vyznam.



Toxikologie

otravy doprovazeji dejiny lidstva od sameho
pocatku

priciny otrav se prilis nemeni — touha po
bohatstvi, moci, zavist, zloba, pomsta,...

forensni aspekty — snaha dokazat otravu



Jed

je takova latka, ktera po proniknuti do
organismu v pomerne malém mnozstvi,
vyvola po vstrebani chorobné zmény, jez
mohou vést | k zaniku organismul.



Otrava

je chorobny stav, ktery je vyvolan vstupem
jedu do organizmu, jeho vstrebanim a
zasahem do metabolickych déju. Jde tedy
o interakci jedu a organizmu.



Rozdeéeleni otrav

Akutni otrava

Chronicka otrava



Vstup jedu do organismu

je mozny vSemi zpusoby, jakymi latka do organismu muze vniknout:

vdechovanim

pozitim

sliznicemi (nos, rektum, vagina)
injekci (bodna i rezna rana)
prunik kuzi



Toxokinetika

- distribuce

- vazba na bilkoviny

- distribucni objem, podil tukove tkane
- kinetika

- eliminace a biotransformace

- vyluCovani



y o n

Druhy ucinku jedu

- primy toxicky — latka pusobi svou pouhou
pritomnosti na kritickem miste v organismu

(k. oxalova)

- biochemicky — interakce s receptorem,
|n h | bICe enzym LOJ (CO vazba na Hb, k. monofluoroctova > k. fluorcitronova >

inhibice akonitazy > blokace Krebsova cyklu)

- Imunotoxicita
- teratogenita

- mutagenita

- karcinogenita



Toxicita latek

@ DL dosis letalis - smrtna davka
@DL., — davka ~ pfiniz uhyne 50%
@LC., — koncentrace pokusnych jedincy

@ NOAEL - davka pfi které jesSté nebyl pozorovan
ékOdllvy ucinek (no observale adverse effekt level)

v v /s

ékOdllvy ucinek (lowest observale adverse effekt level)



Toxicita latek

@ Tolerance - rezistence je dana
pohlavim, vekem, rasou, prostredim
a individualni odolnosti.

@ Intolerance



kategorie

1. prakticky
netoxické

2. malo toxicke
3. mirné toxicke
4. silné toxicke

5. extrémné
toxickeé

6. supertoxicke

Toxicita latek

DL., mg/kg
> 15000

5000 - 10000
500 - 5000
50 - 500
5-950

<b

DL, &lovék

vic nez litr

V2 az litr

Y2 az 5 dcl

1ziCka az "2 dcl

7 kapek az IziCka

stopa

priklad
BaSO,

ethanol
NaCl, FeSO,
Cd?*, Pb2*, metanol

BaCO,, KCIO,

nikotin, As3*,
botulotoxin



Priciny vzniku otrav

1. Vrazda.

2. Uziti chemickych bojovych latek

3. Podani jedu k vyvolani dusevni poruchy
4. Sebevrazda



Pokus o sebevrazdu valproatem

CHICKEN SOUP
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Sebevrazda inzulinem

"o 0,00 g.kg! etanol
= kofein, moxastin (Kinedryl), diazepam
.. abopidolol (Sandonorm)

JE  umrti —i.v. inzulin

pos. 1989







Pokus o sebevrazdu akonitinem

Omej Ssalamounek

odvar z korene 19 g




Priciny vzniku otrav

5. Sebeposkozovani (tajné poZivani jedu na
Krysy z kumarinem — pacient dlouhodobe
lécen, cil ziskat invalidni dichod), vyhybani
se vojenske sluzbe nebo vezeni,...

6. Zamena — jedovaté latky se Casto davaji
do lahvi od napoju, houby jedlé x
jedovaté, poziti ruliku Ci vraniho oka

/. Profesni otravy



Priciny vzniku otrav

8. Medicinalni — individualni intolerance,
predavkovani (zda se, ze lek nezabira),
sumace ucinku (digitalisové glykosidy),
omylem lekare Ci Iékarnika (yohinbinovy
pripravek — lekarnik se spletl a pozil neredeny
alkaloid — vysledna davka 10% vySSi)

9. Kosmeticke otravy

10. Toxikomanie (podani ciste drogy, MDMA x
DOB)



heroinista — trofické zmeny na bérci

-







heroinista — ¢etné vpichy v loketni jamce




heroinista - pohled na prekrvené omozecnice + provaleni
hemoragie z praveho tylniho laloku
giezp y rypj

Hm.
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Priciny vzniku otrav

11.Doping
12.Povera — Carodejnicke sabaty

13.Nepredvidany vznik jedu v potravine —
bakterialni toxiny

14. Porusovani potrav — postriky, konzervacni
cinidla, pridavné latky ke zlepseni vzhledu,
koukol a namel z obili
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Priciny vzniku otrav

. Neopatrnost — pustené plynoveé topeni — otrava CO
. Technicka zavada

Poziti abortivnich prostredku

. Afrodisiaka — Spanélske musky (Lytta vesicatoria)

kantharidin

. Odchylné chemicke pochody v tele
20.
21.

Experimentalni otrava

Kousnuti ¢i bodnutim zivocichem nebo kontakt
s jedovatymi rostlinami



21.

Kousnuti zivoCichem




21. Kousnuti zivocichem







4. den




5. den










10. den




Osud jedu v organismu

Kazdy jed se chova jinak



Diagnoza otravy

velmi obtizna

obvykle nahla zmena chovani Ci zdravotniho
stavu



Diagnoza otravy

Ovsem nahlost onemocnéni a rychla smrt

ne vzdy znamena, ze jde o otravu. !

Dulezité jsou dalSi okolnosti jako Casove
udaje vzniku otravy (po jidle, piti, pobytu
v prostorach,...), prazdné obaly, injekcCni
strikacky, zbytky jidla, napoju, nedopalky.
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Nejdulezitéjsi priznaky intoxikace

1. Travici systém zvraceni CN -, H *, opium, EtOH
salivace amanita muscaria
sucho v krku atropin, ...
enteritis houby, As,O,

2. Zmény na kazi z&ervenani CO, EtOH, eter
Sedomodré NO, ( MetHb )
bledost morfin
pocit horka KCN, nitroglycerin
poleptani H* OH -, BCHL

vypadavani vlasu T/

3. Krevni zmeny hemolyza kumariny ( Pelentan, jed na krysy )
MetHDb NO,, anilin



Nejdulezitéjsi priznaky intoxikace (2)

4. Zmeny v moci zména barvy zelenomodré — Iron
cervena — fenoly
polyurie digitalis, kokain, nikotin
anurie As,O, HgX
5. Poruchy od CNS dojem opilosti  EtOH, OL, CO, barbituraty
bezvédomi OL, EtOH, anestetika, CO,
hypnotika, (hypoglykemie)
kfeCe CN -, strychnin, (epilepsie )
poruchy zraku  CH,0OH
halucinace CO, TL, halucinogeny,

kokain, haSis

6. Poruchy zraku mydriaza

atropin, kokain, EtOH, Amanita muscaria
mioza

motrfin, opium
porucha az slepota

CH3OH, botulotoxin



Pitevni nalez

@ Barva posmrtnych skvrn muze ukazovat na urcity druh
otravy: Cervené skvrny - oxid uhelnaty, naruzovélé —
Kyanidy, morfin

@ Posmrtna ztuhlost je vetsi u otrav kfeCovymi jedy
(strychnin)

@ Poleptani ust, brady, rtu — leptavy jed

@ Specificky zapach horké mandle — kyanidy, alkohol,
toluen,...

@ Zabarveni zaludecCniho obsahu: krvavé Cerveny (KCN,
arsen), cerny (kyseliny), zluty (chromove soli), modry
(Rohypnol)

@ Obsah zaludku — tablety, krystaly, rostlinné Casti nebo
houby



Sebevrazda Rohypnolem

¥




Rohypnol




Otrava kyselinami a alkaliemi



Kyseliny

srazeji bilkoviny a v nadbytku je rozpousteji,
odnimaji tkanim vodu a pri styku s vodou se nekteré
zahrivaji a zpusobuji nasledné termické zmény.

Po poziti kyselin muze ihned nastat kolaps a rychla
smrt.

Pitevni nalez: zaludek kontrahovany, steny zaludku
edematosne prosakle, ztlustélé az na 1cm. Cevy
jsou vyplneny cernohnedymi az dehtovymi
srazeninami.




kyselina sirova H,SO,

@ smrtna davka zavisi na koncentraci
@konc.4-06g

@ priznaky ihned po polknuti - palCiva bolest v ustech, krku,
jicnu, zaludku a v brise tak velka, ze Clovek bolesti kfiCi a
omdléva

@ brzy po poziti nastava zvraceni kyselého obsahu

@ byva zacpa a moci je malo

@ intenzivni zizen s polykacimi potizemi, kazdy pokus o
napiti je provazen novym zvracenim

@ nastava dehydratace

@dychani je obtizne a hlucne, hlas chraptivy, reC pozdeiji
nemozna

@ po vstrebani - nervove priznaky, alkalita krve klesa



Kyselina chlorovodikova HCI

Smrtna davka u koncentrovane je 10 — 15 g,
udetiasi2g

Priznaky jako u kyseliny sirovée



Kyselina dusicha HNO,

Smrtna davka asi 8g, smrt nastava asi 12
hodin po poziti.

Zvratky maji citronové az pomerancove
zabarveni.

Pitevni nalez. U nosu je zlutava pena, krome
obvyklého pitevniho nalezu jako u jinych
Kyselin jsou sliznice zlute.



Kyselina octova CH,COOH

Smrtna davka asi 12 g, smrt nastava 1,5 hod. az 2
dny po poziti.

Priznaky: palCiva bolest v ustech a hltanu, bolest
zaludku a bricha. Nastava zizen, vrhnuti, hlucné
dychani, drazdivy kasel, teplota stoupa.

Nervove priznaky — tresy, ochrnuti koncetin.

Pitevni nalez jako u anorganickych kyselin.



Kyselina oxalova (COOH),

Smrtna davka 15- 20 g, smrt nastava po 10
minutach az 30 hodinach.

Po poziti nastava paleni v ustech a v jicnu,
zvraceni, bolesti v brise, chraplavy hlas. Zvratky
isou zelenohnédé az cerné. Vznikaji poruchy
védomi, fibrilarni zaskuby svalu, kiece, bledost,
Kuze je chladna teplota klesa.

Pitevni nalez: jako u kyselin. Kyselina oxalova
odnima tkanim vapnik a tvori nerozpustny oxalan
vapenaty, krystalky oxalanu vapenatého je mozno
nalést pod sliznici zaludku a streva. V ledvinach
jsou casto krystalky jiz znatelne makroskopicky.



Kyselina citronova, vinna,
mlécna
Smrtelné davky

30 g k. citronova
10 g k. vinna

Nastava acidosa a pricinou smrti je
methemoglobinemie a tvorba kyselého
hematinu.



kasuistika H,S0,

Udajné poziti z donuceni 1az 1,5 dcl 38%
H,SO, potize po 10 minutach, jeSté tyz den
verbalne komunikovala a za 14 hodin po
poziti, byla schopna nekolika hodinoveho
vypraveni.

Letalni davka prekrocena 10 az 156x - vse
vymysl za ucelem obvinenimi udajného
pachatele.



Kyselina mravencCi HcooH

Smrtna davka asi 29
Silny drazdivy ucinek

Zanét ledvin



Kyseliny

Smrtelné davky kolem 10 g

Pitevni nalez: zaludek kontrahovany, steny
zaludku edematosne prosakle, ztlustele.



Alkalie

Hydroxid tvori s bilkovinou alkalicke
albuminaty, nekoaguluje bilkovinu.
Rozpousti ji, a tim vznikaji rosolovité hmoty
a mydlovite priskvarky jez jsou mazlave, na
rozdil od stavu po pusobeni kyselinou.



Hydroxid draselny a sodny
KOH NaOH

Smrtna davka 80 — 100 g
Priznaky: Na kuzi poleptani az nekrosa hojici se
jizvami.

Per os: okamzite palCiva bolest v ustech, zaludku
a brise. Zvratky silne alkalicke reakce obsahuijici |
casti sliznice a krev. Pocit zimy, slineni, tres.

Pitevni nalez: poleptani kolem ust, sliznice
v zaludku ztlustéla, mazlava. Obsah zelatinosni,
toxickeé poskozeni myokardu, v jatrech nekrosy.



Otrava toxikologicky vyznamnymi
kovy a nekovy
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Rtut’

Qv téle normalné ve stopach 1 az 10 ug.kg™’
@biologicky vyznam nema

@vazba na sulfanylové skupiny — inhibice
enzymu

@kumulace v organismu



Rtut

Akutni otrava

- nejCasteji po poziti chloridu rtutnatého LD50 0,1 az 0,5 g

- paleni v ustech, obtizné polykani, slineni a bolesti na prsou a v bfise

- v dalSim pribéhu bolesti charakteru tryznivé bfiSni koliky a dostavuji se
krvavé prujmy

- od druhého dne otravy znatelné zdureny slinné zlazy a zaCina zanet ustni
sliznice

- kolem zubnich kréku je Sedy lem, zuby se v dalSim pribéhu zanétu uvolnuji

- poskozeni jater

- pro osud nemocného je vSak rozhoduijici stupen poskozeni ledvin



Rtut

Chronicka otrava
nema vzdy stejne pocCatecni projevy.
nejprve poskozeni zazivaciho traktu pak priznaku nervové

po nekolika dnech expozice nechutenstvi, ke zvysenemu
vylucovani slin, zdureni slinnych zlaz

casto to navazuje zanet sliznice ustni, doprovazeny zapachem z
ust a médénym zbarvenim patra, Sedy lem kolem zubu, uporna
ryma, krvaceni z nosu, zanety vedlejsich dutin nosnich i
onemocneni hltanu a hrtanu.

kK projevum chronické otravy plizivé v prubéhu mésicu az let
prace, pri praci s kovovou rtuti

nervove poruchy: nemoznost soustredeni, predrazdenost a
nesnasenlivost, zapomnetlivost, pocit unavy a slabosti



Rtut

Mezi akutni a chronickou otravou
rtuti jsou casto nezretelne
prechody.



Rtut

Muz 55 let za ucelem zjisteni odpovednosti ze
trestné ciny, se obhajuje viastnictvim 12 kg rtuti
po dobu 20 let v bytu. Nalezena zvysena hladina
7 ug.kg’ v krvia 25 ug.kg’ v moci.

normalni hodnoty: krev 5 pg.kg
mo¢ 10 - 20 pg.kg’



Rtut

Vojak zakladni sluzby uduseni z obeseni,
nad levou prsni bradavkou vpich, pri

preparaci vpichu nalez v podkozi a
svalstvu 34 g kovoveé rtuti.



Olovo

Smrtna davka 20 — 50 g

akutni otrava kovova chut' v ustech,
slinotok, zvraceni, bolesti zaludku

po resorpci krece a bolesti v koncCetinach,
zavrate, koma smrt za 1 — 4 dny

chronicka otrava zazivaci potize, poruchy
zraku



Pri intoxikaci olovem

poskozeni ledvin, jater, krve, nervovy system a
kardiovaskularni system.

Olovo se v organismu kumuluje v kostech,
jatrech a ledvinach.



c.o.p.

759413
165405
165407
165408
165409
165410
165411

165412
165413
165406

165414

Obsah kovu v preparatech

c. int. ev.

3130
3244
3245
3246
3247
3248
3249
3230
3251
3252

3233

nazev vyrobku

ASTEUM MA MADHULENE
ASTRUM LA LAXOLENE
ASTRUM TRIGULIV-15
ASTRUM SM SOM MADHU
ASTRUM FE FEMIKALP
ASTRUM AM AMLANTAK
ASTRUM PR FRABODH
ASTRUM ME MEDHELEEN
ASTRUM MA MADHULENE
ASTRUM MA MADHULENE

ASTEUM MA MADHULENE

datum vyroby

9.1V.2001

WVIL.2001

4. 1. 2001

26. 1V 2001

4.11.2001

1V, 2001

Iv. 2001

V. 2001

V. 2001

g.11. 2001

20, XI. 2000

Hg [mg/kg]

Pb [mg/kg] Cd [mg/kg]
lim.8mg/kg lim.0,5mg/kg lim.0,5mg/kg
41500 N 0,96 v 2950
| |
<50 V <0015 V 1,8384
239 N 0,19 v 8,52
<20 V < 0.006 V 0,001
2770 N 6,69 N 12,0
92,0 N 0,89 v 205
12,9 v 0,048 v 0,5977
818 V 0,019 V 1,2935
42800 N 3,76 N 199
42600 N 2,96 N 204
17300 N 0,48 v 131

N

TK

nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
vyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje

nevyhovuje

nevyhovuje
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Arsen

Smrtna davka 0,15 az 0,3 g arseniku As,O.

ochromuje enzymove pochody v tele

po poziti asi za 2 hodiny skrabani v ustech, krku,
nevolnost, prudke vrhnuti, nastava zizen, a bolesti zaludku,

prujmy s krvi

pitevni nalez po otrave arsenikem zdurela temné ruda
sliznice zaludku a streva s nekrozami az vredy

obliben hlavné ve 14. stoleti ve formé arseniku



Baryum

Smrtna davka 10 g chloridu
2 — 4 g uhlicitanu
siran nejedovaty

priznaky: bolesti v brise, nausea, zvraceni,
prujmy, slabost, kfeCe, ochrnuti, poruchy
zraku a sluchu



Nekovy




Halogeny
Chlor

zlutozeleny tezky plyn

poruchy dychani, dusnost, zanet spojivek, kasel, zarudnuti,
rychlé bezvédomi, edem plic

pri pitve zanet hornich dychacich cest, bronchopneumonie,
poleptani od kyseliny



chlorecnan draselny  KCIO,

smrtna davka 10 — 15 g

krevni jed, vyvolavajici hemolyzu a meni hemoglobin na
methemoglobin

pfiznaky: zvraceni prujmy, bolesti hlavy, zavraté
mocC hneda

smrt po nékolika hodinach nasledkem duseni



Brom

cervenohnéda kapalina

pusobi leptavé a ochrnuje CNS pusobenim pfimo na nervové buriky

centralné tlumivy ucinek => Calabron



Jod

Fluor




Sirovodik ~ H,S

Atak dychacich cest, poskozeni CNS,
poskozeni krevnich enzymu



Voda H,0O

po poziti velkeho mnozstvi dochazi

k silnemu poklesu NaCl, poruseni osmoticke
rovnovahy a zmnozeni vody v bunkach,
zejmena v CNS

priznaky: poceni, zvraceni, stupor, krece



voda

manifestacni sebevrazda vojina zakladni sluzby
nalezeny dve baleni Plegomazinu a lahev od rumu

nasleduje vyplach zaludku 20 litry vody a prevoz do
nemocnice

po 6 hodinach od vyplachu smrt

toxikologické vysetreni: Plegomazin nenalezen, alkohol v krvi
0,8g.kg’



Oxid uhligity ~ CO,
k smrti dochazi pri konc. vice jak 40% ve

vzduchu

ztizene dychani, tlak vstoupa, vznika
omameni, narkoza, smrt

vdechnuti Citeho CO, Casto vede ke krecli
poklupku a smrti

pitevni nalez odpovida duseni






3 - 10 %,y ve vdech.vzduchu

- cefalgie

- mirneé poruchy videni
- huceni v usich

- zvyseni TK

- dusnost

- poceni



10 - 15 %,y ve vdech.vzduchu

- bezvedomi
- krecCe



Azoxid N,O

bezbarvy, nejedovaty, nehorlavy, nevybusny horeni vsak
podporuje, plyn nasladlé chuti

Toxicky ucCinek: Azoxid je prostredek celkoveho znecitliveni.
Je-li vdechovan samostatné , pusobi cyandzu a hlubokou
narkozu, ktera by vyustila v uduseni. Narkoticky ucinek
vyvolava jednak azoxid a jednak anoxie. Pouziva se proto jen
ve smesi se vzduchem nebo kyslikem za mirneho pretlaku. Po
zastaveni privodu azoxidu se citlivost velmi rychle vraci.

Azoxid vyvolava vzpominkové klamy — zneuzivani na disko.



Amoniak  NH,

drazdi dychaci cesty, edem poklupku



Oxid uhelnaty CO

plyn bez barvy a bez zapachu
ponekud lehCi nez vzduch
vznika pfi nedokonalém spalovani organickych materialu

Toxicita je dana jeho snadnou
vazbou s hemoglobinem za
vzniku karbonylhemoglobinu
(COHD), prenos kysliku je timto
blokovan a dochazi k vnitfrnimu
duseni.




Otrava CO

Smrtna davka je asi 700 ml Cisteho CO, nebo kdyz
v atmosfere koncentrace 0,5 - 1%,

Pri vdechovani Cisteho vzduchu je polocas COHb 2-3 hod.

U kuraku muze byt v krvi 6 —10% COHb



Otrava CO

Pitevni nalez:

svetle Cervene posmrtné skvrny (barvy Cerveneho rybizu)
ruzové zbarveni mozkové tkané

svetle Cervené zbarveni pricné pruhovaného svalstva

tekuta, svétle cervena krev

ekchymozy pod seroznimi blanami

Na chemické vysetreni: krev





















Otrava CO

COHb 54%

foto a popis MUDr. Tomas Vojacek
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Zena, kterd byla \Y mlstnostl kde doslo k zakoureni
z kamen. Saze na Ob|IC6JI.
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ruzove posmrtne skvrny na zadech



\/ bronchialnim; stromui jsou patrme cerne saze.
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detall plice se sazemi v bronchialnim; stromu



Saze na jazyku a Vv icnu, samozrejme | V. hrtanu a
VvV prudusnici



% COHb priznaky

0-10 |bez pfiznaku, pfi zatézi organismu tézky dech, tlak ve
spancich s pocitem stazeni Cela

10 — 20 |tlak ve spancich, kratky dech

20 — 30 |bolest hlavy, zavrate, zmatenost, halucinace, svalova
slabost, spavost, zvraceni, lehCi poruchy vedomi

30 —40 |uporna bolest hlavy, zavraté, zmatenost, halucinace,
svalova slabost, spavost, zvraceni, lehcCi poruchy
vedomi

40 — 50 |bezvedomi, tachykardie, dusnost, moznost smrti

50 — 60 | bezvedomi, tachykardie s oslabenym pulsem,
nepravidelné dychani, kreCe, Casto smrt

60 — 70 |koma, selhani obéhu a dychani, zpravidla smrt

70 <

smrt




Kyanovodik
Smrtna davka: 0,05 g horké mandle 25 kusu

blokace cytochromoveho systemu

prekyslicena krev nemuze odevzdavat kyslik nastava tkarnové
duseni a rychla smrt

Po poziti se postizeny v nékolika vterinach upada k zemi,
nastava bezvedomi a smrt.



Kyanovodik

Pri malé davce:

néktery z pfiznaku bolesti hlavy, hofka chut' v ustech, slinotok,
vrhnuti, zavrat, astmaticke potize, krecCe, ochrnuti, tep mekky,
kuZe chladna smrt muze nastat i za 6 hodin

Pitevni nalez: horkomandlovy zapach, posmrtné zmeny jsou
svetle Cervené. V pripadé KCN poleptani zaludku od
hydroxidu draselneho (hydrolyza).



Otrava NaCN

foto a popis MUDr. Tomas Vojacek



rez moezkem: O T
naruzovelée mekke pleny mozkove, prekrveni
mozku s barvou krve, ktera je ruzova
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Pohled na ruzove mekke pokryvky lebni's
drobnymi krevnimi vyrony v. oblasti temenni.
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Pohled na plicl, ktera je prekrvena a krev ma
rUzZovou| barvu.



na dalsich obrézcich pFekrvené organy




detail srdecni svaloviny leve komory.
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Sliznice hrtanu a prudusnice s krevnimii vyrony na
mekkem patre a pod hlasovymi vazy.






prekrvena a ruzova sliznice hrtanu a prudusnice s
krevnimi vyrony v okoli hlasovych vazu
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ledvina - detall



DusiCnany -NO,

Pusobeni: oxidace Fe2+ v hemu na Fe3+ vznika
methemoglobin — nechopen prenaset kyslik
(vnitrni duseni)

Priznaky cyanoza, krecCe, ztrata vedomi

Fyziologicka hladina pod 1% , priznaky otravy 20%
MetHb, bezvedomi a smrt 50 — 60%

Pitevni nalez sedomodre mrtvolné skvrny, hnede
zbarvena krev a organy.



Dusitany —NO,

roztazeni krevnich cév, pokles krevniho tlaku,
zrychleni akce srdecCni az sokovy stav

barvivo krevni je dusitanovym aniontem meneno
na methemoglobin

snizeni transportu kysliku krvi



Dusitany —NO,

po poziti vetsiho mnozstvi zvraceni, bolesti
hlavy, bolesti bricha, zavrate, cyanosa,
pokles krevniho tlaku az bezvedomi

poziti 0,5 az 1 g dusitanu sodneho vyvolava
u dospelych lehci otravu,

1 az 2 g tezkou otravu
asi 4 g smrt



Dusitany —NO,

32-leteé rodicce aplikovan na misto 0,3 M citranu
sodného cca 30 ml 30% dusitan sodny (10,6 g NaNO,)
per 0s, smrt do 2 hodin

Toxikologicke vysetreni:

rodiCka 95 % methemoglobinu

dite 356% methemoglobinu

- prezilo
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