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Stévajic studijni programy a obory, které novy studijni prograin nahtazuje
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Zobrazovacl metody v 1ékatstv{ 47

Studenti v{Ee uvedenych studijnich programi a obordt mohou dostudovat v
navehovaném studijuim programu podle studijniho plénu, podle kterého zadali
| studovat v jednom z vySe uvedenych studijnich programi / obord, do kterého
2| byli pfijati ke studin.
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| experimentilni, tale v klinické medicing, které vedou ke zpiesnéni diagnostiky a
“| terapii zaloZene na dikazech. Jednd se o vyvoj analyzy, zpracovivani a

Studijni program se zaméfuje na vyvoj a vyzkum v oblasti diagnostiky s
diirazem na zobrazovaci metody a integraci diagnostického procesu s 1é€bou
(theranostics), Zahrnuje vyvoj piistupl kvalitativni a kvantitativni analyzy
riznych forem diagnostickych procesl v zobrazeni pouZivanych jak v

interpretace medicinskych dat, o vyvoj inetod zpracovan{ fyzikdlnich zdroft
signali a biosignahi pii tvorbé obrazh véetnd rozvoje zpracovani a
vvhodnocovani dat s vyuzitim umélé inteligence (deep learning, machine
learning). Cilem je maximalnt efektivita diagnostickych procest a
personalizace 16€hy.

| Studijnd program Zobrazovaci metody v 1ékafstvi je biomedicinsky v&dni obor
*| zam&feny na medicinské diagnostické technologie, jak mikroskopické, tak

:"| biomaterialy a experimentilni zvifeci modely.

| Velkou piednosti studia zobrazovacich metod v 1ékafstvi je (zké propojent
4 oboru s fadou zdkladnich a klinickych oborf biomediciny. Studijni program ma
|| Gzky vztah k molekulami biologii, k molekuldrnimu zobrazovini, radiologii,

+| interdisciplinami p¥istup pii feleni disertalnich praci.

‘ Koneénym cilem je vyvoj novych technologii & jejich soudasti, které wmozni

makroskopické, s diirazem na zobrazovaci procesy. Navazuje na soudoby stav
vedeckého poznani v oblasti diagnosticlych procesil, odpovidé cilim studia a
umoziinje dosaZeni stanoveného profilu absolventa studijnibe programu.

Vyzkum vyuZiva data ziskana v rameci diagnostickych procesti v klinické
medicing a piispfva k dali{mu rozvoji technik na bazi ultrazvukového
zobrazeni, CT, MRI, PET a jejich kombinaci zam&fenych na morfologické a
funkéni zobrazovani. Nékteré typy vyzkumnych praci mohou bit provadény na
biologickém materidlu lidského piavodu, ktery je zislkan ve spolupraci s
Klinickymi pracoviiti, dale se vyuZivaji rlizné bunééné a tkdnové modely,

nukledrni medicing, patologii a ke viem klinickym oborfim, které provadéji
diagnostiku a terapii. Siroké a multidisciplindrni koncipovani programu se
zam&fenim na diagnostické procesy utnoziiuje zapojit do védeckého badani
odborniky z riiznych 1ékafskch Iinickyeh obort internich i chirurgickj'/oh,
oboril biologickych a patologickych, ale také nelékate s technickym zamaFenim
& 1T experty. Part1c1pace védeckych stavil a Elenstvi khcovych zéastupell v
oborové radg, zejména FEL CVUT a UTIA AV R, umo¥ni komplexni a

rychlow, senzitivad, specifickou, miniinvazivai & neinvazivni diagnostiku a
monitorovani pribéhu nemoci a v neposledni ¥adé integraci diagnostiky se
samotnou 1&8bou (theranostics).

'SP na falulté, Jaka je jeho navazio
na predeslé ti nasIedu_uci SP Vlé.mel
studijniho cykiu? Cim je dany SP-
jedinedny v kontextu vzdelavam
Cinnosti’ UK’? Jaké jsou jeh()

3t medicinskymi ,,obrazy®, jak mikroskopickymi, tak makroskopickymi,

+ IT experty. Studijni program ma Gzky vztah k molekularni biologii, k

“-| diagnostiku a monitorovéni prib&hn nemoci a v neposledni fadé integraci
“| diagnostiky se samotnou lée¢bou (theranostics).

| Podminkou k piijeti ke studiu SP Zobrazovaci metody v 1ékatstvi je

Siroké a multidisciptindrni koncipovani programu se zaméienim na préci s

umoZiiuje zapojit do védeckého badani odborniky z raznych klinickych i
teoreticlich 1€katskych obort, biclogickych a patologickych obori, nelékale i

molekularnimu zobrazovéani, radiologii, nukledrni medicing, patologii a k fadg
dalgich zakladnich a klinick§ch oborit biomediciny. Je reakreditaci velmi
tgpdiného a rozvijejiciho se programu Zobrazovaci metody v 1ékatstvi, o ktery
neustdle stoupa zajem.

Tento studijni program je jedinetny zaméfenim na medicinské diagnostické
procesy s konecnym cilem vyvoje novych technologii €i jejich souéasti, které
umoZni rychlou, senzitivni, specifickou, miniinvazivai €1 neinvazivii

absolvovani magisterslkého studia se zam&fenim na lékaiské, piirodovédné,
biochemicko-technologické, technické, informatické nebo zdravotnické obory.
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Ve 8P se pfedpokladd spoluprace se zahraniénimi védeckymi institucemi a
tymy formon Gfasti na mezindrodoim granty, zapojeni do mezindrodnich
multicentrickych studii nebo

jinou formou pifmého zapojeni do spoluprice se zahranidim, podle moZoosti a
uvazeni gkolitele, napf. formou staZi. U&ast na ndrodnich a mezinarodnich
sjezdech a konferencich jak pasivni, tak aktivni, publikace v zahraniénich
védeckych a odbornych Casopisech.

Z praktického hlediska a z diivodu kompatibility s ostatnimi studijnimi
programy meénime 3lety program na standardni 4lety.

17 e pnpade reahzace SP spolecne :
sezahraniéni V oplste duvody a
oko]nostl teto spo uprace. -

21V piip: U okopvého
perdonalnihe zabezpecen? uvedie.
Informace 0 personalmm tozyojl.:

dijnfho programu

Absolvent Ph.D. v oboru Zobrazovaci metody v 1ékarstvi

1. Je seznamen s aktualnimi vyzlkumnymi tématy v diagnostickych a zobrazovacich technologiich, s trendy a
experimentalnimi piistupy.

2. Ovl4da pokro&ilé vyzkumné postupy zplsobem, ktery déle umoZiije roziitovat dosavadni troveil poznani. Je
schopen kriticky hodnotit a syntetizovat ziskané poznatky.

3. M4 dostatetné odborné a jazykové znalosti v oblasti v@decké a vizkumné price, samostatng publikuje ve
védeckych a odbornych Sasopisech s IF, osvojil si préci ve védeckém tymu.

Absolvent doktorského studia

1. Umi feit vyzkumné, védecké a technické tlohy v mezioborové oblasti vyuzivéni, zpracovéani a analyzy obrazl v
1&kafstvi & biologickych oborech, dobie se orientuje ve zvoleném védnim aseku.

2. Je schopen za&lenéni do tymu fediciho védecké Gkoly a pfipadnd se idastnit jeho vedeni.

3. DokaZe pedivat védomosti oboru a vlastni poznatky védecks vefejnosti formou piivodnich sdéleni viemi
dostupnymu prostfedky (Sasopiseclké publikace, piednasky, posterova sdéleni). Dokdze komunikovat v anglickém
jazyce a piipadné v daldim svétovém jazyce.

4. Dovede prakticky vyuZivat nové ziskané poznatky v oblasti vyuZiti, hodnoceni a zpracovéni obrazové informace v
medicing.

5. Dodrzuje etické kodexy védecks prace a to zejména na lekarskych placovlstlch

Predpokladana uplatmtelnost absolventﬁ na t:rhu prace
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Absolventi se uplatinj{ Sasto v Fdicich funkcich na jednotlivich pracovistich ve zdravotnickych zafizenich a jako
vedouct vzkuwmmych tyom pii fefend Seskych 1 mezindrodnich védeckych programi. Maji pfedpoklady daliiho ristu
v&etng dosaZeni pedagogickych a vBdeckych titull (doc., prof.). Zkugenosti z probihajiciho SP ulkazuji na to, Ze o
absolventy SP byl a bude velky zdjem.
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Zobrazovaci metody v 1ékafstvi

32. Studijni povinnosti

- Absolvovani kurzdl pofadangch bud’ oborovou radou, nebo podle zaméfeni v jiném studijnim programu - minimalné
2 kurzy {doporuduje se jeden vénovany teoretickym zakladim videcké préce), kurzy musi byt zakonZeny zapoctem.

- Tazykové zkouska z anglitiny (zkouska na Ustavu déjin 1ékaistvi a cizich jazykd, statni jazykové zkouska nebo
mezindrodné uznavand jazykovd zkoudka, napi. TOEFL, Cambridge Certificate).

- Statni doktorskd zkoudka

- Obhajoba digertalni price

|- Podminky pro zahajeni obhajoby:

1) splnéni viech vyie zmninénych studijnich povinnosti v&. sloZeni stitni doktorské zkougky,

2) publikace vysledkt vizkumné prace v nadich a zahraniénich &asopisech — nejméné dvé origindlni prace v asopise s
TF, kterd se {ykaji tématu disertadni prace a maji dohromady souhrnny impakt faktor alespofi 1,0. Alespoti u jedné z
publikaci musi doktorand bji prvnim autorem (nebo korespondujicim autorem), u dal¥ miniméln€ spoluautorem.

36 Povaday Vi tneL:

Zékladni povinnost{ doktoranda je jeho vlastni vizkum podle studijniho planu, schvéleného OR a pod vedenim
gkolitele. V tamei studia se seznamuje i s oblastmi, které nejsou piedmétem jeho vyzkuom a se zdklady védecké prace
obeond (vietné jednoho doporudeného kurzu). Roziifuje si tak obzor a ziskdva praktické navyky, uel se pravidla psani
publikaci a price s v&deckou literaturou, rozvijf praktické znalost, ziskané v rémei svého vyzkumu, které pak uplatni i
v pregradudlni vyuce. PYedpoklada se, Ze uchazed publikije visledky vizkumné préce v nasich a zahraniénich
gasopisech — nejméné dvé origindlni prace v éasopise s IF, které se tykaji tématu disertalni prace a maji dohromady
souhrnny impakt faktor alespotfi 1,0. Alespofi u jedné z publikaci musi doktorand byt prvnim autorem (nebo
korespondujicim autorern), u dalsi minimdlng spoluautorem.

Sta¥e jsou doporudeinty v ptipadé, Ze jejich absolvovani je nutné pro feSenf vyzkumného tkolu.

46. Dalsi studijoi povinnosti =~

Ukast na narodnich a mezindrodnich sjezdech. Je doporudena vyuka pregradudlnich studentd.

Probih4 v souladu se Studijnim a zkufebnim fadem UK
Podminky k pfipusténi k SDZk:

1) absolvovani min. 2 kurzh

2) zkouska z anglického jazyka
3} spoluautorstvi (event. i prvai autor) alespoi jedné impaktované publikace.
Tematické okruhy k 3DZk:

1) Piehled zobrazovacich metod v 18kafstvi, jejich podstata, piinos, nevyhody, p¥ipadné neZadouci 4&inky (v oboru
podle zaméfeni prace studenta).

23 Zaklady techniky zobrazovacich metod v 1€kafstvi (v oboru podle zam&fent price studenta).
3) Indikace a algoritmy zobrazovacich metod v 1ékafstvi (v oboru podle zaméteni prace studenta).

4) Nové sméry, specidln{ aplikace, vivoj a perspektivy zobrazovacich metod v 1ékafstvi (v oboru a podle zaméieni
price studenta).

5) Problematika studentem absolvovanych kurzi (v oboru a podle zam¥feni prace studenta).
6) Zaklady digitdlniho zpracovani obrazl v lékaistvi (v oboru a podle zaméfeni prace studenta) — viz literatura.
7) Zaklady védecké préce a statistiky (v oboru a podle zaméieni prace studenta),

8) Védecky a odboiny profil studenta, zlkmSenosti z védecké price, téma pifipravované disertadni price a jeji
Zpracovani, predbéiné ¢i konedné vysledky.
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" | povinng volitelny

| dny/semestr 0/0; day 1 dopom‘i’:enff [ ZS Dvousemestréhi | ne
roénik/ predmst
semestr. -
zapodet Fonﬁé{ vﬁuky | prezenéni

doc. MUDr. Ing. Luka$ Lambert, Ph.ID.

Sﬁ'néniidnotaée pi‘ééimérfﬁ"

Zékladni témata: vySetfovaci metody v mukledrni medicing, hybridni Zobrazovani, echokardiografie, ultrazvuk a
dopplerovské zobrazovéand, vySetfovéni na magnetické rezonanci, intervenéni radiologie, mamografie, CT
diagnostika.

Studijn literatuia

Doporudeni:

o Sonka, MiLax, HLAVAG, VAcLAv, Bovig, Rocer. Image processing, analysis, and machine vision. Stamford:
Cengage Learning, 2015, 870 5. ISBN 978-1-133-39360-7.
e 7ZAMEBCNIK, JosEF, (ED.). Patologie, Praha: LD Prager Publishing, 2019, s. ISBN 978-80-270-6457-1.

» MiLis SE (Bv.) . Sternberg's surgical pathology (6th editiory). Volume I, IL . Lipincot: Williams and Wilkins,
2015, s, ISBN .

¢ ToroL, Elrg% I\?eep Medicine. How arteficial intelligence can make healtheare human again. . - Basic books,
2019, 8.’ ;

» ROURIAINEN, LAssE. Artificial Intelligence: 101 Things You Must Know Today About Our Future. . : Tndle
Edition, 2018, 5. ISBN .

¢ SUKUPOVA, Lucie. Radiacni ochrana pFi rentgenovyich vykonech — to nejdileitéisf pro praxi. . . GRADA, 2018,
s. ISBN 978-80-271-0709-4,

e . SuanTHI, R. Multivariate Data Analysis: Using SPSS and AMOS. : MJP Publisher, 2019, s, ISBN .

» Susasl, A.. Practical Guide for Biomedical Signals Analysis Using Machine Learning Technigues.. : Academic
Press, 2019, 5. ISBN .

e AnTowisamy B., PRasanna S. PREMXUMAR, Soromon C.. Principles and Praciice of Biostatistics. . : Blsevier,
2017, 8. ISBN .
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