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Hematopoeéza - uvod

* Monofyleticka teorie — leukocyty, erytrocyty a trombocyty pochazeji z HSC

» Dalsi uroven diferenciace jsou 2 spolecné progenitory — lymfoidni CLP a myeloidni
CMP

« Z progenitoru vznikaji CFU (kolonie tvorici jednotky) a nasledné blasty
(prekursorové buriky urcitého konkrétniho typu)

* Urceni, ke kterému typu bude bunka patrit (commitment) je komplexni a jesté ne
zcela prozkoumany proces

* Nasleduje nékolik stadii postupné ziskavajicich znaky prislusnych diferencovanych
bunek
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Prenatalni vyvoj krvetvorby

 Prvni generace erytrocytu vznikd ve zZloutkovém vacku (tzv. krevni
ostrivky), tyto erytrocyty jsou jaderné a maiji zvlastni typ hemoglobinu (g,
C), tato faze je méné prozkoumana

* Tato embryonalni hematopoéza je nahrazena fetalni hematopoézou,
pochazejici z HSC, soustredenou predevsim v jatrech a v mensi mire také ve
sleziné, produkovany jsou bezjaderné erytrocyty s fetalnim typem
hemoglobinu (a, y)

* Od druhého trimestru téhotenstvi stoupd dulezitost kostni drené, ktera se
po narozeni stava jedinym fyziologickymm mistem hematopoézy
(lymfopoéza castecné v lymfatickych organech), po narozeni je fetézec y
nahrazen retézcem f3
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Aspirace kostni
drene vs
trepanobiopsie

Bone Marrow Aspiration J§ Trephine Biopsy




Kostni dren

* Cervend kostni diefi je mistem krvetvorby (hlavné osovy skelet), Zluta
kostni dren je tukoveé preménéna

e Zakladem je retikularni vazivo, které je kolonizovano HSC a z ni
odvozenymi typy bunék

* Obsahuje sinusoidy (kapilary s velkym prusvitem)



Erytropoéza




Vyvoj cervenych krvinek,
erytropoéza
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Hemoglobin a hospodareni s zelezem

 Hemoglobin vznika z proteinu globinu (syntéza na polyribosomech) a z hemu,
ktery obsahuje porfyrinové jadro s centralné ,,zabudovanym® atomem zeleza

* Po zaniku erytrocytu je globin metabolizovan proteazami, hem se rozpada na
barviva (biliverdin, bilirubin) a atomy zeleza, které jsou nasledné ulozeny ve
feritinu

* K transportu zeleza obéhem slouzi transferin, ktery je zachycovan receptory
na erytroblastech

 Hemosiderin je bunécna inkluze obsahuijici zelezo obsazena napr. v nékterych
makrofazich

» Ke zobrazeni Zeleza v histologii mUzZzeme pouzit Perlsovu reakci (Fe modre)



Klinicka souvislost — novorozenecka zloutenka

* \'yména druhu hemoglobinu je spojena se
zvySenym rozpadem erytrocytu

* Bilirubin dava kuzi a sklére zlutou barvu

* Nebezpecim je poskozeni mozku
(bazalnich ganglii) pfi pruniku bilirubinu
jesteé ne zcela vyvinutou
hematoencefalickou bariérou, tzv. jadrovy
ikterus (kernicterus)

* Fototerapie urychli rozpad bilirubinu a
snizi jeho koncentraci v krvi
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B = basophilic erythroblast
10—-17 pm
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Pe = polychromatofilni erytroblast
LPe = pozdni polychromatofilni
erytroblast

Oe = pozdni ortochromatofilni
erytroblast
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Retikulocyty

0,5-2,5 % v periferni krvi
Substantia reticulofilamentosa :

Zbytky RNA
.

(supravitalni barveni, brilant kresylova modr)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Reti
culocytes Human_Blood_Supravital_Stain.jpg
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Erytropoéza shrnuti

* Erytroblasty se méni v erytrocyty, proces vyzaduje mnozstvi zeleza
e Stimuluje ji erytropoetin vyrabény v ledvinach (stimulace pri hypoxii)

* Erytroblasty maji nékolik hlavnich ukolu
* Syntéza hemoglobinu, nejdriv jim dava bazofilni tinkci (ribosomy), pak
eosinofilni (hemoglobin)

* Zmenseni, kondenzace, extruze jadra (bunka je vyplnéna hemoglobinem a
jadro nepotrebuje), zbytky jadra nékdy pretrvavaji jako Howellova — Jollyho
téliska

* Zmenseni velikosti bunky z cca 20 um na 7,8 um

* Déleni, z jednoho proerytroblastu tak vznikd mnoho erytrocyt(



Brutus se pro vitézstvi nestiti uzivat dopingu (EPO). (Asterix a Olympijské hry)
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Trombopoéza
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Thrombopoiesis
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Promegakaryocytes

Thrombopoiesis
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MEGAKARYOCYTE - size : 50 - 100 ym Lalo¢naté, tmavé jadro
Eosinofilie cytoplasmy
Granula, invaginace membrany
OdSkrcujici se trombocyty

Azurophilic
granules

Demarcation lines
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Megakaryocytes
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Trombopoeéeza

* Prekurzor je spolecny s cervenou radou (MEP)

* Megakaryoblast podstupuje endomitdzy a méni se v
promegakaryocyt a dale v megakaryocyt

* Megakaryocyt je polyploidni obrovska bunka s eosinofilni
cytoplasmou, postupné odskrcuje jednotlivé desticky

e Lze pozorovat granula a demarkacni linie

e 7 jednoho megakaryocytu se do krevnich sinusoid uvolnuiji tisice
desticek



Leukopoéza




Vyvoj granulocytu,
granulopoéza, myelopoéza Myslobiast
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Granulopoiesis

Myeloblast
10-20 um
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3 = neutrophilic myelocyte

4 = neutrophilic metamyelocyte
5 = neutrophilic band

6 = neutrophilic granulocyte
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Myelopoéza

* Myeloblast s basofilni cytoplasmou je spolecnym prekursorem pro
vsechny granulocyty

* Nejvetsi bunkou rady je promyelocyt, pouze v tomto stadiu se tvori
azurofilni granula, pri naslednych délenich jejich hustota klesa

* Myelocyt je poslednim délicim se stadiem, tvori se v ném specificka
granula (lze rozlisit druhy granulocytt)

e Jadro se méni do tvaru D

* Metamyelocyt ma cytoplasmu odpovidajici zralému granulocytu, ale
podkovovité jadro stale neni segmentovano

* Mlady granulocyt s nesegmentovanym jadrem se nazyva tyc



Vyvoj monocytu,
monopoéza

e Monoblast je prakticky nerozliSitelny od
myeloblastu

e Promonocyty jsou vetsi s vpacenym
jadrem

M-CSF

Monaoblast

M-CSF

Promonocyte

Monocyte
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Morfologicky jsou
jednotliva stadia
znacné podobna,
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Acute Myelogenous Leukemia (AML)
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Chronic Myelogenous Leukemia (CM
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https://askhematologist.co
m/bone-marrow-
examination/
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